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2003 -10-0 6 Malelement 

|,|yyy^fpxinKeistKinF<)religgande uppf inning hanf5r sig till malapparater av 
skivtyp, plana ©ller konlska, med motsatta relativt varandra 
roterande malsklvor. Malskivorna £lr f^rsedda med maldlement 
S vilka mellan sig bildar en malspalt med en malzon ffir 

bearbetning av f ibermaterial. Fibermaterialet Sr ftiretrSdes- 
vis lignocellulosahaltigt fibermaterial och malapparaten 
anvands f©r framstailning av exenipalvis rejektmassa, 
returf ibermassa och mekaniska massor som boardmassa/ 
10 termomekaniak xaassa (TMP) och kemitermomekanisk inassa (CTMP) 
samt for lagkoncentrationsmalnlng av kemiska massor. 

Uppfinningen avsar nSrmare bestMmt ett roalelement f Or 
anvandning i en malapparat av ovanst&ende slag. 

Ett malelement ar utf ormat med ett mdnster av bommar och 
15 mellanligganda spAr. Bommarna och apdren utformas pSi olika 
satt beroende pS vilket fibejnaaterial som bearbetas och 
vilken bearbetningsgrad, och daasned vid lignocellulosa- 
material vilken massakvalitet som 5nskas. Bommarna har en 
6veryta och sidoytor s& at-c langsg&ende kanter blldas mellan 
' 20 Overytan och respektive sidoyta. Bommarna kan axanpelvis vara 

kontinuerliga eller diskontinuerliga och anordnade i olika 
monster. Bearbetningen av fibermaterialet utfOrs i huvudsak 
av malelementens bommar. Malspalten ar utformad fOr att 
fibermaterialet i radlell riktning sett skall passera inifrfin 
25 och ut. Langst in i malspalten Sr malelementen normalt 
utformade fOr att istadkomma en forsta sOnderdelnlng av 
materialet och f5r att mata materialet vldare ut4t i 
malspalten. Aven en viss defibrering, dvs friiaggning av 
. ... lignocellulosamaterialets f ibrer, sker i . den inre delen av 

"I ' 30 malspalten dar avstAndet mellan malytorna Sr stdrst. Darefter 
mlnskar avstSndet ut4t £5r att Onskad bearbetning eller 

• • * 

raffinering av fibermaterialet skall erhallas* 
: Vid raffinering av fibermaterial av httg koncentration och 

\ framfttr allt vid hfiga energiinsatser har det visat aig 

/ 35 nodvandigt att ut forma den yttre delen av malelementet med 

ett tatt mSnster av bommar och aphr ftJr att dSrigenom bSttre 
komma at fibermaterialet och &stadkomma en effektiv 
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Hovodfcown Koiwn 

bearbetning. Bconbredden kan d^rvxa vara 1-2 mm ocn 
sparbredden 1,5-2 inm. Denna bearbe^tning genererar samtidigt 
en stor mSngd anga ± malspalten. oarvid uppkoromer ett hOgt 
ingtryck i malspalten. Detta h«jga ingtryck inverkar negativt 
5 pa raf finer ens kapacitet och driftstabilitet. Det m«df5r 
ocksii en begransning av den mOjliga energiinsatsen. Den 
utvecklade Sngan kommer till f61jd av det tata mOnstret att 
tvingas upp ur sp&ren och stOra materlalflfidet genam 
malspalten. 

10 Ett satt att lessa detta problem skulle vara att tillfera 

spadvatten i nialspalten fCr att darigenom kondensera &ngan. 
Detta medfSr dock en sSnkning av materialkoncentrationen till 
lag niva och darmed fOrsamrad massakvalitet. 

vid bearbenning eller malning av f ibermaterial med lig 
15 koncentration sker ingen angutveckling och loaterialet 

transporteras delvis av vats kef lodet ut ur malspalten. Har 
innebar ett tatt mOnster av bommar och sptir att fl6det genom 
malspalten kan bli alltf5r lligt. 

Pttreliggande uppfinning innebar en leaning p& ovanstSende 
20 problem. Enligt uppfinningen ar bonnnarna och sp&ren bredare 
far att medge ingtransport respektive vatskef lede ut ur 
malspalten samtidigt som bommarnaa Overytor ar fOrsedda med 
ett flertal mindre sp4r enett eller tvars 5ver bommarna sk 
att de bildar ©n vinkel av 10-9C lampligen 10-70**, med 
25 bommarnas langdriktning. Dessa mindr© spir ar lampligen 
ratlinjuga men kan eventuellt vara nigot bajda. De mindre 
sparen ar lampligen 6ppna mot bommarnas bida sidoytor. Genom 
*: denna utformning. av bommarna kommer fibermaterialet att 

bearbetas ef fektivt samtidigt som 4ng- eller vats kef 15det 
•. 30 samlas i spSren mellan bommarna och leds ut ur malspalten 
:. utan att fiadet av f ibermaterial stOrs. 

!^ De mindre sparen kan exen?>elvis vara placerade utefter 

boxnmarnas hela langd eller vara avbrutna av mindre partier 
utan spar i bommarnas langdriktning raknat. 

:' 35 De breda bommarna kan enligt uppfinningen vara riktade 
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huvudsakligen radiellt eller snett bver malelementei: • 
Alternativt kan d© vara b&gformade varvid de mindre sparen Sr 
vinklade i f6rh&llande till boiranarnas langdriktning. 
Uppf inningens narmare kflnnetecken framg&r av 
5 patentkraven. 

Uppf ixmlngen beskrivs narmare i det fdljande med 
hanvisning t:ill bifogade figurer som visar nagra utf«5rings- 
former av uppf iimingen. 

Fig 1 visar framaidan av ett malelement enligt 
10 uppf inningen; 

Fig 2-4 visar oyerytan pa boxnmarna med olika 
utformning; 

Fig 5 visar ett snitt enligt V-V i fig 2. 
I fig 1 visas ett malelement 10 avsett ffir raffinering av 
15 fibermaterial med hog koncentration . Maleleroentet 10 Sr 

for sett med ett m5nster av bommar 11 och mellanltggande spar 
12 dSr boramarna har overytor 13 och sidoytor 14 med kanter 
15. Monstret ar indelat i tva zoner,, en inre 16 och en yttre 
17, varvid boraraarna och sparea i den inre zonen Sr glesar© an 
20 i den yttre zonen, Bommarna i den inr© zonen ar avsedda att 
istadkomma en forsta s«5nd©rdelning av materialet och far att 
mat a materialet vidare utat till den yttr© zonen, Bommarna i 
den yttre zonen ar tatare placerade vilket innebSr fler 
bomkanter for att listadkomma den huvudsakliga bearbetningen 
25 och raffineringen av materialet- Monstret kan aven innefatta 
fler zonerr varvid mSnstrer vanligen gors tatare fr&n 2on 
till zon radiellt utSt. 
y: Genom att bommarna ar fSrsedda med sneda mindre spSr 18 

: pS Sverytorna kan bommarna liksom de mellanliggande sp&ren 

30 goras bredar© utan att bommarnas bearbetande Overyta fSrlorar 
i ef fektivitet. De bredare sp&ren innebSr samtidigt att Sing- 
respektive vatskefiadet i sp&ren underiattas och stornlngen 

•.J av f ibermaterialets bearbetning minimeras- Bombredden kan 
• * 

— . vara 3-30 mm och sparbredden 2-15 mm med djupet S-15 mm- De 

35 djupaste ap&ren vid lagkoncentrationsmalning* 
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T fig 2 visas en utforlngsfonn av bonunama 11 pa ett 
. malelement enligt uppf inningen. T^nga bommarna 11 ar ett 
flertal mindre spir 18 placerade. De mindre sp&ren Sr 
anordnade n4got vinklade ± fOrhallande till bommarnas 

5 langdriktning och bSr vara 6ppna ar blida sldoytoma 14. De 
mindre spar ens djup bSr vara n&gon eller nStgra ram, 
faretradesvis 1-5 nan. Bredden bttr vara 0,5-2 mm. Avst&ndet 
mellan intilliggande mindre sp&x bOr vara 1-10 mm, 
feretradesvis 2-5 mm. 

10 I fig 3 visas en annan utfbringsform av bommarna 11. Till 

skillnad frSn fig 2 ar bommarna bigformade. De mindre spSren 
18 p& bommarnas Overyta ar dock alltid sneda i fttrhallande 
till bommarnas langdriktning. De mindre spSren biSr darvid 
lampligen ha en i huvudsak radiell riktning. F5r utformningen 

15 av de mindre spiren 18 gfiller samroa dlmensioner som enligt 
fig 2. 

Bnligt fig 4 ar da mindre sp&ren 18 vinklade at olika 
h&ll, fdretradesvis a& att de korsar varandra pA bommarnas 11 
Overyta. Alternativt kan de vara £6rskjutna 1 bommarnas 
20 langdriktning sh att de inte korsar varandra. Dessa 

utfOringsformer medger att maleleraentets rotationsriktningen 
kan vaxlas- POr utformningen av de mindre spftren 18 galler 
samma dimensioner som enligt fig 2. 

Bommar med en utformning enligt uppfinningen kan placeras 
25 i vilken zon som heist p& malelementet, men fOretrSdesvis i 
en yttre zon dar bearbetningen och raf fineringen ar 
intensivast och avstSndet mellan motstliende malelement ar 
: minst, dvs malspalten ar smalast och Angutvecklingen stttrst. 

* vid bearbetning av fibermaterial med malelement enligt 
. 30 uppfinningen kommer bommarnas 11 Bverytor och de mindre 

sp&rens 18 kanter att verka pA roaterialet. Den angutveckling 

• . som uppkommer vid beg materlalkoacentratlon och det 
'] vatskefl5de som passerar malspalten vid ISg material- 
!* koncentration leds bort frSn bommarnas dverytor och kan 
:' 35 passera ut genom sparen mellan bommarna sft att bearbetningen 
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HuvikBw«n«^' fibermaterialet inte st5rs. DSrigenom kan en h5g kapacitet 
uppn^s med bibeh&llen niassakvalitet . Genom att utforma 
malelemenneii med bSgfonaada breda boinmar 11 med i huvudsak 
radlella mlndre epkr 18 p& dverytan kan en dkad kapacltel: 
5 erhailas aamtidigt som jOg niassakvalitet erhills genom att de 
mindre sp4ren dstadkommer en. effektiv fibrlllering av 
fibermaterlalet . 

Oppfinningen ar givetvis inte begrdnsad till de visada 
utfOringsformerna utan kan varieras inom ramen fOr patent- 
10 kraven med hSnsyn till besJcrivning och figurer. 
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Pa1:«ntlcrav 
Hovwdfwwnltotfan ^^^^^^^^^^^ avsett far malapparater £5r bearbetning 
av fibezroa-cerial, dar malel«mentet (10) ar utformat xned ett 
monster av boromar (11) mad overytor (13) och sidoytor (14) 
5 saiat mellanliggande spar (12), 

kannel:ecfcAat av att bonunarnas 5verytor (13) &x 
fSrsedda med ett flertal mindre spSr (18) som bildar vinlcel 
inoiti 10-90" med boiranarnas langdriktning. 

2. Malelement enligt krav 1, kanneteeknat 
10 a V att alia mindre spar (18) vinJclade it samma hall i 

f5xh&llande till bommarna (11) . 

3. Malelement .enligt krav 1;. kSnneteakixal; 
a V att de mindre sp&r (18) ar vinklade &t olika samma h&ll 
i fOrhSillande till bommarna (11) . 

15 4. Malelement enligt n&got av fOregfiende krav, 

k&nneteoknat av att bommarna (11) stracker sig 
huvudsakligen ratlin jigt ut4t Over malelement et . 

5. Malelement enligt n&got av kraven 1-3, 
kannetieckaat av att bommarna (11) strScker sig 

20 bSgformat ut&t ever inalelementet . 

6. Malelement enligt kravet 5, kannetecknat 
a V att de mindre sp&ren (18) p& bommarna (11) stracker sig 
huvudsakligen radiellt. 
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Sammandrag 

Malelement avsett for xna lappa rater f6r bearbetning 



7 



av fibermaterial, dfir malelementet (10) ar utforroat med ett 
mSnster av boiranar (11) med Overytor (13) och sidoytor (14) 
5 samt mellanliggande spar (12) . Boramarnas Overytor (13) fir 
farsedda med ett flertal mindre spar (18) som bildar vinkel 
incam 10-90° med bommarnas langdriktning . 
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